Fachwissen— Stufen der Lernprogression zum Basiskonzept Chemische Reaktion

UF1 Fakten UF2 UF3 UF4 Wissen
wieder- Konzepte Sachverhal- vernetzen
geben und unterschei- te ordnen
erldutern den und und struk-
auswahlen turieren
Beispiele fiir saure und alkalische Losungen nennen und ihre ,Konzepte , Ursachen und Vorgange der Entstehung von ,Konzepte ,E-Kurs: die Verkniipfung zweier Molekille unter L Prinzipien ,die charakteristische Reaktionsweise eines Alkalimetalls Lvielfiltige ,Beispiele fiir Anwendungen von Nanoteilchen und
Eigenschaften beschreiben” (MSW NRW, 2013) der Natur- Luftschadstoffen und deren Wirkungen erlautern” (MSW und als i ion und den 2ur Struktu- mit Wasser erlautern und diese fiir andere Elemente Verbindun- neuen Werkstoffen angeben” (MSW NRW, 2013)
X NRW, 2013] : umgekehrten Vorgang der Esterspaltung als Hydrolyse N verallgemeinern” (MSW NRW, 2013)
,die Bedeutung einer pH-Skala erklsren “ (MSW NRW, 2013) wissen- : A"na\oglen emgrdnen“ (MSWgNR%N, 2013) " ¢ vey rierung und ¢ ' : ger.\
schaften an A fur ur ) . zwischen
e \Treibhausgase benennen und den Treibhauseffekt mit ,elektrochemische Reaktionen, bei denen Energie
den Austausch von Protonen nach dem D kzep ) der von Strahlung mit der Atmosphre Problem- Verallge- Umgesetzt wird, mit der Aufnahme und Abgabe von Erfahrungen
Prinzip einordnen* (MSW NRW, 2013) erlautern erklaren” (MSW NRW, 2013) 16sungen »E-Kurs: Am Beispiel der Esterbildung die Bedeutung von meinerung nach dem D kzeptor-Prinzip deuten” und
und dabei begriindet Katalysatoren fiir chemische Reaktionen beschreiben” naturwis- (MSW NRW, 2013) Konzepten
Lausgewahlte Aroma- und Duftstoffe als Ester einordnen” Beziige zu ,an einem Beispiel die Salzbildung bei einer Reaktion auswéhlen (MSWNRW, 2013) senschaft- innerhalb
MSW NRW, 2013] iskon- zwischen einem Metall und einem Nichtmetall i i ,Sauren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige
( ) e | [pesctvivon un cabe nergtische veranderungen und dabel Waser s Verindung von Wasserstff und Saversoft e {osungen Wasserstoftanen brw Hydrosidonen N el
- einbeziehen” (MSW NRW, 2013) ynthese und Analyse von Wasser als enthalten” (MSW NRW, 2013)
uberge- wesent- umkehrbare Reaktionen darstellen” (MSW NRW, 2013) halte der
ordneten . . lichen und entwickeln Naturwis-
., 2wischen und als
Prinzipien Redoxreaktionen deuten, bei denen Elektronen unwesent- und senschaften
herstellen” iibergehen” (MSW NRW, 2013) lichen anwenden “ herstellen
(MsSw Aspekten (Msw und
NRW, unterschei- NRW, 2013, anwenden”
2013, den” (MSW S.22) (MSW NRW,
S.22) NRW, 2013, 2013,5.22)
S.22)
,Phéno- , die fir einen Ver ,bei der ,naturwis- ,chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff LAlltagsvor-
mene und beschreiben und auf dieser Basis Brandschutzmanahmen [ «— Beschrei- Veranderungen abgrenzen” (MSW NRW, 2013) senschaft- aufgenommen wird, als Oxidation einordnen” (MSW stellungen
Vorginge erldutern” (MSW NRW, 2013) bung liche NRW, 2013) kritisch
mit I\ .. geispicten die Bedeutung des Gesetzes von der naturwis- Objekte chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff abgegeben infrage
einfachen der Masse durch die konstante Atomanzai q-{ | senschaft und | wird, als Reduktion einordnen (MSW NRW, 2013) stellen und
naturwis- erklren* (MSW NRW, 2013) licher Vorgédnge gegebenen-
senschaft- Sachver- nach ,chemische Reaktionen, bei denen es zu einer falls durch
lichen ,den Weg der Metallgewinnung vom Erz zum Roheisen e halte vorgege- ibertragung kommt, als naturwissen-
Konzepten und Stahl beschreiben” (MSW NRW, 2013) Fachbe- benen einordnen” (MSW NRW, 2013) schaftliche
beschrei- griffe Kriterien Konzepte
ben und ,an einfachen Beispielen die GesetzmaRigkeit der angemes- ordnen” erganzen
erliutern” Zc;r:;/ta;olig'A(omanzahlverhaltmsse erlautern” (MSW -1 sen und (Msw oder
(MSw ' korrekt NRW, 2013, ersetzen”
NRW, verwenden” S.20) (MSW NRW,
2013, (MSW NRW, 2013,S. 20)
s.20) 2013,
S.20)

entdecken Eigenschaften z.B. von

Wasser und Luft, Warme und Kilte,
Licht und Schatten in Experimenten”
(MSW, 2008, S. 12)

,planen und fihren Versuche durch
und werten Ergebnisse aus (z.B. Licht,
Feuer, Wasser, Luft, Schall)” (MSW
NRW, 2008, S. 12)

,vergleichen und untersuchen Materialien und deren
Eigenschaften (z.B. Harte, Geruch, Farbe, Loslichkeit,

belebt/unbelebt) und beschreiben Ahnlichkeiten und

Unterschiede” (MSW NRW, 2008, S. 12)

bei Friichten, Losungsmaglichkeiten von festen Stoffen,
(MSW NRW, 2008, S. 11)

,untersuchen sichtbare stoffliche Verdnderungen der belebten und unbelebten Natur, stellen
Ergebnisse dar und beschreiben sie (z.B. Aggregatzusténde des Wassers, Trocknungsprozesse

bei g)"




Fachwissen— Stufen der Lernprogression zum Basiskonzept Struktur der Materie

,vergleichen und untersuchen Materialien und deren
Eigenschaften (z.B. Harte, Geruch, Farbe, Léslichkeit,

belebt/unbelebt) und beschreiben Ahnlichkeiten und

Unterschiede” (MSW NRW, 2008, S. 12)

»entdecken Eigenschaften z.B. von
Wasser und Luft, Wiarme und Kilte,
Licht und Schatten in Experimenten”
(MSW NRW, 2008, S. 12)

»legen eine Sammlung von Materialien aus der belebten
und unbelebten Natur an und sortieren sie nach
Ordnungskriterien (z.B. Blatter, Bliten, Friichte, Steine,
Muscheln)” (MSW NRW, 2008, S. 12)

UF1 Fakten UF2 UF3 UF4 Wissen
wiederge- Konzepte Sachverhalte vernetzen
ben und unterschei- ordnen und
erldutern den und strukturieren
auswéhlen
,die raumliche Struktur und den Dipolcharakter von ,Konzepte ,,den Aufbau des Periodensystems in Hauptgruppen und ,Konzepte ,den grundlegenden Aufbau von Alkanen und Alkanolen als ,Prinzipien ndie besondere Bedeutung von Wasser mit dessen € Lvielfaltige
P Wassermolekiilen mit Hilfe der polaren der Perioden erlautern” (MSW NRW, 2013) und Kohlenwasserstoffmolekiile erléutern und dazu Strukturformeln 2ur Eigenschaften (Anomalie des Wassers, Losungsverhalten) = Verbindungen
sutern” . # ) kléren” (MSW NRW, 2013 )
Elektronenpaarbindung erlautern (MSW NRW, 2013) Naturwissen- Analogien benutzen* (MSW NRW, 2013) Strukturie- erklaren” ) 2wischen
den Aufbau eines Atoms mit Hilfe eines differenzierten -
. iy fiir rung und zur p i Erfahrungen
,,am Beispiel des Wassers die Wasserstoff-Briickenbindung schafFen an Kern-Hiille-Modells beschreiben” (MSW NRW, 2013) . LE-Kurs: An einfachen Beispielen Isomerie erklaren und & " ,Elemente anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften " 8
P rsutern (MSW NRW, 2013) ! Problemls- Nomenklaturregeln Verallgemei- den Elementfamilien der Alkalimetalle und der Halogene sl uni
erldutern ,aus dem Per der Elemente sungen anwenden” (MSW NRW, 2013) nerung zuordnen” (MSW NRW, 2013) ?(onzepten
die Eigenschaften der Hydroxylgruppe als funktionelle und dabei Informationen zum Atombau von Elementen der begriindet naturwissen- - innerhalb und
Gruppe beschreiben” (MSW NRW, 2013) Beziige zu Hauptgruppen entnehmen” (MSW NRW, 2013) auswihlen ,an einfachen Beispielen die Elektronenpaarbindung schaftlicher LE-Kurs: typische Stoffeigenschaften von Alkanen und auRerhalb der
Basiskonzep- und dabei erlautern” (MSW NRW, 2013) Sachverhalte Alkanolen mit Hilfe der zwischenmolekularen Krafte auf der Naturwissen-
inl und ihre Funktion ten und  Beispiele fiir saure und alkalische Lsungen nennen und ihre swischen entwickeln Bal:'s der “:A"S‘;':ﬁ;‘l‘\‘/"gﬂpf‘;a’e” Elektronenpaarbindung schaften
P und Bedeutung erklaren” (MSW NRW, 2013) Gibergeord- Eigenschaften beschreiben” (MSW NRW, 2013) wesent- die Molekiilstruktur von Alkanen und Alkanolen mit Hilfe der und erkdaren” - 2013) herstellen und
> Auch UF3 . Elektronenpaarbindung erkliren” (MSW NRW, 2013) “ “
neten lichen und anwenden kénnen funktionelle Gruppen als gemeinsame Merkmale anwenden
E-Kurs: Stoffmengenkonzentrationen am Beispiel saurer und Prinzipien unwesent- (MSW NRW, von Stoffklassen (u. a. Organische Sauren) identifizieren” (MSW NRW,
alkalischer Losungen erklaren” (MSW NRW, 2013) herstellen lichen 2013, 5. 22) (MSW NRW, 2013) 2013, 5. 22)
(MSW NRW, Aspekten N
‘ ‘\ 2013,S.22) unterschei-
\
\ den” (MSW
NRW, 2013,
s5.22)
,Phénomene ein einfaches Atommodell (Dalton) beschreiben und zur »bei der , charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung »haturwissen- ,Ordnungsprinzipien fiir Stoffe nennen und diese in LAlltagsvor-
und Veranschaulichung nutzen” (MSW NRW, 2013) Beschrei- bzw. Identifizierung von Stoffen sowie einfache schaftliche Stoffgemische und Reinstoffe stellungen
Vorginge bung Trennverfahren fiir Stoffgemische beschreiben” (MSW NRW, Objekte und einteilen” (MSW NRW, 2013) Kritisch
mit ,wichtige Gebr: und Legierungen benennen, naturwissen- 2013) Vorgédnge farund ih ‘ infrage stellen
: deren typische Eigenschaften beschreiben und Metalle von . "Reinstoffe aufgrund ihrer in Elemente und
einfachen Nichtmetallen unterscheiden” (MSW NRW, 2013) schaftlicher nach und Verbindungen einteilen und Beispiele dafir nennen”
naturwissen- Sachverhalte vorgegebe- (MSW NRW, 2013) gegebenen-
schaftlichen A Fachbegriffe nen Kriterien falls durch
Konzepten angemessen - ~ ordnen” A naturwissen-
beschreiben . und korrekt |~ o (Msw NRw, schaftliche
und N verwenden” 2013, S. 20) Konzepte
erlsutern” (MSW NRW, erganzen oder
(MSW NRW, . 2013, S. 20) ersetzen”
2013, S. 20) hN (MSW NRW,
2013, S. 20)
,
- < ~ L1
\ »planen und fiihren Versuche durch A suntersuchen sichtbare stoffliche Veranderungen der belebten und unbelebten Natur, stellen
\ und werten Ergebnisse aus (z.B. Licht, N T Ergebnisse dar und beschreiben sie (z.B. Aggregatzustande des Wassers, Trocknungsprozesse
\ Feuer, Wasser, Luft, Schall)* (MSW e bei Friichten, Ldsungsméglichkeiten von festen Stoffen, Stoffumwandlung bei Verbrennung)“
'\ ~
v NRW, 2008, . 12) . (MSW NRW, 2008, S. 11)




Fachwissen— Stufen der Lernprogression zum Basiskonzept Energie

UF1 Fakten UF2 UF3 UF4 Wissen
wiederge- Konzepte Sachverhal- vernetzen
ben und unterscheide te ordnen
erldutern nund und struk-
auswahlen turieren
»Konzepte ,Ursachen und Vorgénge der Entstehung von Konzepte ,den gr Aufbau und die Funktionsweise von Batterien, ,Prinzipien ,die Elektrolyse und die Synthese von Wasser durch ovielfaltige ,die Erzeugung und Verwendung von Alkohol
der Luftschadstoffen und deren Wirkungen erléutern” (MSW  («f— und Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben” (MSW NRW, zur Struk- i i unter Beril i Verbindun- und Biodiesel als regenerative
Naturwis- NRW, 2013) Analogien fiir 2013) turierung energetischer Aspekte darstellen” (MSW NRW 2013) gen Energierohstoffe beschreiben” (MSW NRW,
M - Auch UF1 : 2013)
senschaften . . Problemld- und zur Ver- zwischen
,Treibhausgase benennen und den Treibhauseffekt mit "
an der Wechselwirkung von Strahlung mit der Atmosphére —| sungen  die Bedeutung von Katalysatoren beim Einsatz von allgemei- Erfahrungen /v ,/'
Beispielen erkliren” (MSW NRW, 2013) begriindet Benzinmotoren beschreiben” (MSW NRW, 2013) nerung und B
erldutern auswéhlen - Auch UF4 naturwissen Konzepten L
und dabei ,an einem Beispiel die Salzbildung bei einer Reaktion und dabei schaftlicher innerhalb
Beziige zu 2wischen einem Metall und einem Nichtmetall zwischen SE-Kurs: Am Beispiel der Esterbildung die Bedeutung vory Sachverhalt und
Basiskonzep- beschreiben und dabei energetische Veranderungen wesentlichen ﬂaralysamren fiir chemische Reaktionen beschreiben” e auRerhalb
ten und einbeziehen” (MSW NRW, 2013) und (MSW NRW, 2013) entwickeln der
libergeord-  Beispiele fiir fossile und regenerative Energierohstoffe unwesent- und . Natunwis-
neten nennen und die Entstehung und das Vorkommen von v lichen anwenden senschaften
Prinzipien Alkanen in der Natur beschreiben (MSW NRW, 2013) Aspekten (MSW NRW herstellen
herstellen” unterschei- 2013, 22) und
(MSW NRW, ,die Fraktionierung des Erddls erlautern” (MSW NRW, den” (MSW anwenden”
2013,5.22) 2013) NRW, 2013, (MSW NRW,
A S.22) 2013,S.22)
,Phénome- ,die Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Auslésen ,bei der haturwis- L LAlltagsvor- ,Korrosion als Oxidation von Metallen
ne und einer chemischen Reaktion erlautern” (MSW NRW, 2013) Beschrei- senschaft- s stellungen erkliren und einfache MaRnahmen zum
Vorgange bung liche L Kritisch Korrosionsschutz erlautern” (MSW NRW,
mit / naturwissen- Objekte und ’/” infrage 2013)
einfachen schaftlicher Vorgange stellen und
naturwissen- Z Sachverhalte nach gegebenen-
schaftlichen Fachbegriffe vorgege- falls durch
Konzepten angemessen benen naturwissen-
beschreiben und korrekt Kriterien schaftliche
und verwenden” ordnen” Konzepte
erlautern” (MSW NRW, (MSW NRW erganzen
(MSW NRW, 2013, S. 20) 2013, 20) oder
2013, S. 20) ersetzen”
(MSW NRW,
2013,S. 20)
planen und fihren Versuche durch Lrecherchieren, erproben und diskutieren die Bedeutung und ,bewerten ihre Konsumgewohnheiten unter Luntersuchen si stoffliche gen der belebten und unbelebten Natur, stellen ,sammeln und dokumentieren Beispiele fiir
und werten Ergebnisse aus (z.B. Licht, Nutzung von Ressourcen und erproben den sparsamen okologischen Kriterien (z.B. Abfallvermeidung, Ergebnisse dar und beschreiben sie (z.B. Aggregatzustinde des Wassers, Trocknungsprozesse iedliche Formen der i dl (z.B.
Feuer, Wasser, Luft, Schall)” (MSW Umgang mit ihnen (z.B. Wasser, Energie, Boden, Luft, Papier)” Energieverbrauch)” (MSW NRW, 2008, S. 12) bei Friichten, Losungsmaglichkeiten von festen Stoffen, dl bei Ver g)” Wasser, Wind, Licht, Kohle)” (MSW NRW, 2008, S. 12)
NRW, 2008, S. 12) (MSW NRW, 2008, S. 12) (MSW NRW, 2008, S. 11)




Prozesshezogene Kompetenzen — Stufen der Lernprogression zum Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

E1 E2 E3 E4 Unter- E5 Untersu- E6 Untersu- E7 Modelle ES E9 Arbeits-
Fragestel- Bewusst Hypothe- suchun- chungen und chungen und auswéhlen Modelle und
lungen wahrneh- sen ent- gen und Experimente Experimente und Modell- anwen- Denkwei-
erkennen men wickeln Experi- durchfiihren auswerten grenzen den sen reflek-
mente angeben tieren
natur- Leinen in Form einer Kriterien JNeutralisationen mit ,,2u natur- ,2u ,Wasser und die bei der ,Untersu- ,mit Indikatoren Aufzeich- Lbei ,Modelle it Hilfe eines ,Modelle, den Aufbau von Salzen ,anhand
h einfachen i Vorgegebenen Losungen N Zersetaung von Wasser Ciren und dacen Verbrennungsvor- differenzierten N mit dem Modell der o
wissen- Reaktionsgleichung. fiir Beo- durchfihren” (MSW wissen- untersu- entstehenden Gase chungen und nachureisen und den nungen von gangen fossiler zur Atommodells den auchin lonenbindung erklren* histori-
schaft- dargestellten Redoxprozess bachtun- NRW, 2013) schaft- chende experimentell Experimente pH-Wert von Beobachtun- Energierohstoffe Erkldrung Unterschied formali- (MSW NRW, 2013) scher Bei-
> i die Teilprozesse Oxidation > Auch €5 ) 5 nachweisen und die R Lésungen Energiebilanzen 2wischen Atom und ) N )
liche und Reduktion zerlegen” gen ent- lichen Fra- Variablen ! bestimmen* (MSW gen und Jergleichen* (MSW von lon darstellen* (MsW sierter die Leitaigkeit spiele die
" yaran' v = " die Leitfahigkeit von .
Probleme (MSW NRW, 2013) wickeln gestellun- identifi- gs;;?mbe" (MSW NRW, dig, ziel- NRW, 2013) Messdaten NRW, 2013) Phanome- NRW, 2013) oder Wassrigen Losungen Vorldufig-
erkennen, und die gen be- zieren orientiert > Auch €3 beziiglich nen mathe- mit einem einfachen keit natur-
N N ,aus natrlichen Rohstoffen R - N 5 besondere N lonenmodell "
in Teil- durch alkoholische Garung Beschrei- griindete und diese eln Verfahren 2ur und sach- Exurs einer Frage- das Verhalten von begriindet Eigenschaften von matischer erklren* (MSW NRW, wissen-
probleme Alkohol herstellen (MSW bung einer Hypothe- in Experi- Bestimmung des gerecht Stoffmengenkon- stellung in- Chlorwasserstoff und auswahlen Elementen der 1., 7. Form, zur 2013) schaftli-
3 auerstoffgehalts der Luft - . mmoniak in Wasser . und 8. Hauptgruppe ;
NRW, 2013) E ffgehalts der Luft Zentrationen A k in Wi Ipteruppe
zerlegen > Auch E4 und K7 Beobach- sen for- menten erfautern” (MSW NRW, durchfithren bestimmen® terpretieren, mithilfe eines Mo- und dabei mit Hife ihrer Beschrei- as Losen von cher
und dazu tung von mulieren systema- 2013) und dabei (MSW NRW, 2013) daraus quali- "e": 1“':‘“"30"9'{7 ihre Stellung im bung, Salakristallen in Wasser Regeln,
. N ? - A austausch erklaren’ Period i
Fragestel- ihrer und Még- tisch mégliche tative und (MSW NRW, 2013) Grenzen e e Erklarung it dem Modell der Gesetze
N " s »Thermoplaste, Duroplaste . e Hydration erklaren
lungen Deutung lichkeiten veran- {nd Elastomere aufgrund Fehler- einfache und Giiltig- NRW, 2013) und (MSW NRW, 2013) und theore-
formulie- klar zuihrer dern bzw. ihres Temperaturverhaltens uellen uantitative el Alkanen die keitsberei- Vorhersa- > Auch UF3 tischer
ren” abgren Uberpri Konstant Kassifizieren und dieses mit Senennen" ; :b*‘;ﬂ"z‘z‘:esw :er , h ge ver. Modelle
- a einer stark vereinfachten usammen- iede- und Schmelz- che ,an Modellen (€-Kurs: -
“ “ " N “ “« fir die Verbr .
(MSW zen fung halten Dartelug s (MSW NRW, hange ablei- it angeben e e wenden on Alkamen ome beschrei-
P ufbaus er N “
NRW, (MSW angeben (MSW w2018 2013, S.23) ten und die- beschreiben und (MSW NRW, Bildung von (MSW Reskionsgechung in ben” (MSW
> Auch E6 und £8 . damit die fraktio- Makromolekiilen aus jorten und in
2013, s. NRW, (Msw NRW, uch EG une se formal be nierte Destillation 2013,5.23) Monomeren erklaren” NRW, Formeln aufstellen” NRW, 2013,
22) 2013, NRW, 2013, schreiben” von Erdol (MSW NRW, 2013) 2013, (MSW NRW, 2013) S.23)
S.22) 2013, 5.23) (MSW NRW, :r':aw\;x;?n(lmsw s.23)
s.23) 2013, 5. 23)
natur- uGIur\v— oder F\ammin ,Phino- Vermu- bei Oxidationsreak- ,vorgege- einfache Versuche zur ,Untersu- Messreihen zu ,Beobach- ,auf der Basis von »einfache Stoffaufbau, ,natur- fiir die Oxidation ,in alltagliche und
N ~ erscheinungen nact tionen Massennde- Trennung von Stoffen in . Temperaturdnderun Versuchsergebnissen Stofftrennungen, . bekannter Stoffe ein . historische
wissen vorgegebenen Kriterien mene nach tungen zu rungen von Reaktions- bene Stoffgemischen planen und Ch‘fngsma gen durchfhren und tungen und unedle und edle Modelle zur Aggregataustande und wissen- Reaktionsschema in einfachen Vorstellungen zur
schaft- bleugszh“e" und :‘esrhve‘be"» vorgege- naturwis- partnern vorhersagen Versuche sachgerecht durchfihren terialien nach 2ur I d Veranschau- Ubergénge zwischen schaft- Worten formulieren” naturwis- Verbrennung von
N als Oxidationsreaktionen . und mit der " und dabei relevante Stoff- der Messdaten einen . und diese . ihnen mit Hilfe eines N (MSW NRW, 2013) Stoffen mit
liche interpretieren und mogliche benen Kri- senschaft- Umgruppierung von begriin- eigenschaften nutzen* Vorgaben zu- angemessenen m.ll Bezug auf ‘Anordnung zur lichung na- Tellhenmodells liche senschaft- chemischen
Fragestel- Edukte und Produkte benennen terien be- lichen Fra- Atomen erklaren” den und (MSW NRW, 2013) sammen- Temperaturbereich eine Fra- Vorhersage von turwissen- erklaren” (MSW NRW, Phano- i - Erklarungen
“ (MSW NRW, 2013) (MSW NRW, 2013) o sl Redonrenkt ! fiir eine Redoxreaktion ichen Zu
2 3 N und sinnvolle on . . i g
lungen von > Auch E6 obachten gestellun- S aches einfache stellen und etintonalle gestellung natzen’ (MSW NRW, schaftlicher 2013) mene mit ein Reaktionsschema sammen- ;%;;‘N‘“;;‘f;, (msw
anderen und zwi- gen mit Versuche oSaerstoff und unter wahlen” (MSW NRW, schriftlich 2013) Zusammen- einfachen als Wortgleichung und hingen > Auch UFa
© Kohlenstoffdioxid 5 > Auches " als Reaktionsgleichung 3
Fragestel- schen der Hilfe von selbst experimentell nachweisen Beachtung festhalten, hénge be- Modell- mit Symbolen Aussagen
- _ i und die Nachweisreaktion : -~ " - formulieren und dabei ,anschaulich
lungen Beschrei Al.ltags entwic beschreiben” (MSW NRW, von Sicher. ,unterschiedliche daraus schreiben vorstel die Oxidations- und auf darstellen, warum
unter- bung und wissen keln” 2013) heits- und Versuchsbedin- Schlussfol- und Ab- lungen Reduktionsvorgange Stimmig- Metalle Zeitaltern
scheiden” der Deu- und einfa- (MSW Umweltas- gungen schaften, gerungen weichun- erklaren” m’;l"‘/“;'gg';f" (Msw keit ;"E';:b'::’“;“"
(Msw tung einer chen fach- NRW, ;gi::;;‘jwmglfed“m" pekten des Rostens ableiten und gen der (MSW . Uberpri- technischen
" ahiten ” ’ .
NRW, Beobach- lichen 2013, Metalloxiden nutzen (’x\”']“":sx‘ 13 Ergebnisse Modelle von NRW, fen” (MSW Fortschritt "E“'":'““‘
2 . VO sowie neue Berufe
2013, tung un- Konzep- S.20) selbsistandie planen (MSW NRW, verallgemei- der Realitét 2013, NRW, 2013, geschaffen haben”
S. 20) terschei- ten be- Reduktionsmittel 2013, S. 20) nern” (MSW angeben” S.20) s.21) (MSW NRW, 2013)
den” griinden* benennen” (MSW NRW, NRW, 2013, (MSW NRW,
2013) ’
(MsSwW (MsSw S.20) 2013, S. 20)
NRW, NRW,
2013, 2013,
s.20) s.20)
Y A g
T .=
! -
,beschreiben »[...] entwickeln eigene »[...] beachten »planen und fiihren fertigen Modelle zum Stromkreislauf
Veranderungen in Fragehaltungen und Zugénge zum Sicherheitsregeln im Umgang Versuche durch und an, beschreiben, erkldren [...]" (MSW
der Natur [...]“ Erkunden und Untersuchen” (MSW mit Elektrizitat” (MSW NRW, werten Ergebnisse aus NRW, 2008, S. 12)
(MSW NRW, 2008, NRW, 2008, S. 11) 2008, S.12) [...]“ (MSW NRW, 2008,
s.12) s.12)

A A 4

,vergleichen und untersuchen Materialien und deren ,benutzen Werkzeuge und Werkstoffe sachgerecht” (MSW entdecken Eigenschaften z.B. von
Eigenschaften (z.B. Harte, Geruch, Farbe, Loslichkeit, NRW, 2008, S. 13) Wasser und Luft, Warme und Kalte,
belebt/unbelebt) und beschreiben Ahnlichkeiten und Licht und Schatten in Experimenten”

Unterschiede” (MSW NRW, 2008, S. 11) (MSW NRW, 2008, S. 12)
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K1 Texte K2 Informa- K3 K4 Daten K5 Recher- K6 K7 Be- K8 Zuhéren, K9 Koope-
lesen und tionen Untersu- aufzeich- chieren Informa- schreiben, hinterfragen rieren und
erstellen identifi- chungen nen und tionen présentie- im Team
zieren dokumen- darstellen umsetzen ren, be- arbeiten
tieren griinden

natur- Jin einer strukturierten, ,in Texten, »Werte zu Belas- Fragestel- bei Untersuchungen ,2ur Dar- sich Informationen zur ,selbst- ,auverlassigen Quellen ,aus Infor- die Begriffe hydrophil ,Arbeits- Jgrundlegende Ergeb- ,bei Dis- Jinhaltliche ,beim na- Leine
o schriftlichen Darstellung bell tungen der Luft und ” o (u. 2. von Wasser und Il Herstellung un N im Internet aktuelle ) und lipophil anhand bni nisse neuerer For- Kussi Nachfragen zu N arbeitsteilige
wissen- chemische Abliufe sowie Tabellen des Wassers mit lungen, U- Luft) Fragestellungen, stellung Anwendung von sténdig na- Messungen zu mationen von einfachen Skizzen ergebnisse schung (u. a. die Ent- ussionen Beitrigen von turwissen- Gruppenarbeit
schaft- Arbeitsprozesse und oder gra- Schadstoffen aus berlegun- Vorgehensweisen, von Daten Kunststoffen oder turwissen- Umweltdaten ent- sinnvolle oder Strukturmodellen adressa- stehung von Elementen {iber natur- Mitschilerinnen schaftlichen organisieren,

) Ergebnisse (u. a. einer ) Tabellen herauslesen Ergebnisse und Naturstoffen aus > nehmen* (MSW NRW, und mit einfachen in Sternen) recher- N und Mitschilern ) ) durchfihren,
liche Zu- Neutralisation) erlautern” fischen und in Diagrammen gen, Hand- Schlussfolgerungen angemes- verschiedenen Quellen schaftliche Handlungs- Experimenten tengerecht chieren und unter Ver- wissen- sachlich und Arbeiten im dokumentieren
sammen- (MSW NRW, 2013) Darstellun- darstellen” (MSW. lungen und nachvollziehbar sene Ta- beschaffen un und tech- > Auch k2 schritte anschaulich erlzutern” und mit wendung geeigneter schaftliche Zielgerichtet Team Ver- und reflektieren”

N . NRW, 2013) dokumentieren” (MSW auswerten” (MSW NRW, N . (MSW NRW, 2013) Medien adressaten- formulieren” (MSW NRW,
hénge gen mit > Auch ke Erkennt- NRW, 2013) bellen und 2013) nische In- s verschiedenen ableiten angemes- gerecht und verstind- Themen (MSW NRW, 2013) antwortung 2013)
sachlich naturwis- nisse bei Diagram- formatio- Quellen Informationen und auf senen Me- Wﬁ;‘i‘f" (Msw Kernaussa- fiir Arbeits-
und sach- senschaft- s Tobelen oder Untersu- me anle- nen aus 2u Batterien und dieser dien und ' en eigener rozesse
Diagrammen ntersu Akkumulatoren nand > Auch ks 8 8 P
logisch lichen In- Gehaltsangaben (in chungen gen und verschie- beschaffen, ordnen, Grundlage panhand von Prasenta- und fremder und
8! . 8/l oder g/cm’ baw. 8 . oo e und . N Sicherheitsdatenblst- R schematische Darstel- .
struktu- halten die in Prozent) struktu- skalieren, denen e e zielgerich- tern mit eiger tionsfor- Tongen zum Aufbau und Ideen verglei- Produkte
riert relevanten entnehmen und riert auch mit Quellen NRW, 2013) tet Uromen ":‘"‘S‘m’” men fach- zur Funktion elek- chend tiberneh-
. . interpretieren” (MSW “ gang : trochemischer Ener-
schriftlich Informatio- NRW, 2013) dokumen- Tabellen- beschaffen, handeln brennbaren lich kor- giespeicher adressa- darstellen men und
darstel- nen iden- tieren und kalkula- einschat- aktuele nformati (Msw e o fen rekt und tengrect rautern und dabei die Ziele und
ich Im Perioden- - N onen zur Entstehung - X .
len” tifizieren Si;::;fﬂ:‘f&n stimmig tionspro- zen, zusam- und 2 Auswirkungen NRW, beschreiben” (MSW. iberzeu- ¢ ) Perspektive Aufgaben
(MSW und sach- Hauptgruppen und rekonstru- grammen” menfassen ﬂesh"a‘w‘m"e" und 2013,s. NRW, 2013) gend pra- ,unter Verwendung von wechseln” sachbezo-
Perioden orientieren . “ _ anthropogenen i “ Reaktionsgleichungen die ~
NRW, gerecht und hinichtich in ieren (Msw und aus Treibhauseiekts aus 24) sentieren chemische Realtion bl (MSW NRW, gen aus
2013, interpretie- facher Fragestellun- (MSW NRW, werten” Vemh‘m:e" Q“e”:f‘ (MsSw Neutralisationen er- 2013,S. 24) handeln”
« gen zielgerichtet In- Zusammenfassen unc klaren und die entste-
5.23) ren” (vsw | gk || R, 2013,5.2) (Msw e NRW, (Msw
NRW, 2013, tombau entnehmen” 2013,5.23) NRW, NRW, 2013) 2013, (MSW NRW, 2013) NRW, 2013,
s.23) (MSW NRW, 2013) 2013, 5. 23) s.24) > Auch 8 s.24)
Lalters- ,Texte mit chemierelevanten Lrelevante ,Schmelz- und ,bei Un- L Experimente in einer ,Beobach- Messdaten in ein ,Informa- ,Recherchen zu »auf der ,Gefahrstoffsymbole naturwis- einfache Darstellungen ,bei der Kla- ,Beitrgen anderer ,mit einem .,rl;e- Versuchen in
. Inhalten in Schulbichern, in Siedekurven _ Weise protokollieren, ~ vorgegebenes 8 chemietechnischen und Gefahrstoff- _ oder Modelle bei Diskussionen Kieingruppen
gemaRe altersgemaRen popular- Inhalte interpretieren und tersuchun die eine nachtragliche tungs- und Koordinatensystem tionen zu Verfahrensweisen Grundlage hinweise S_E"'SChaﬁ verwenden, um Aggre- rung natur- iber chemische Partner Initiative und
Texte mit wissenschaftlichen Schriften fachty- Schmelz- und en und Reproduktion der Messdaten eintragen und vorgege- (2. B.2u Moglich- vorge- adressatengerecht liche Sach- atzustande und wissen- Ideen und oder in Verantwortung
&

N d b ;. Siedete rat n Ergebnisse erméglicht” N gegebenenfalls durch keiten der Nutzung faute Ve " Sachverhalte . bernehmen,
naturwis- memraoelen S pischer aus nen ablesen” Experi- (VoW NRW, 2013 in Tabellen e Messkurve benen und Gevinmung von gebener nd Vermatensweisen verhalte, Losngvorginge v schaftlicher einer Natamnen
senschaft- entnehmend lesen und bildlicher (_r)wsw NRW, 2013) menten ibersicht- verbinden sowie aus Begriffen in Metallen und ihren Informa- im Umgang mit Hand- erlautern” (MSW NRW, Fragestellun- zuhdren und bei Gruppe ;eneﬂen und

: zusammenfassen “ (MSW NRW, Auch €6 _ ) - Diagrammen - Legierungen) in n entsprechenden 2013) eigenen Beitrigen . . iese im
lichen 2013) Darstel- Fragestel lich auf Messwerte ablesen” ausge verschiedenen tionen Stoffen beschreiben” lungen und gen anderen sachlich Bezug auf gleichbe verabredeten
Inhalten > Auch ks lungen autgrund eines lungen, zeichnen (MSW NRW, 2013) wahlten Quellen durchfiihren Hand- (MSW NRW, 2013) Hand- cachtypiche, eimfach konzentriert deren rechtigt, Zeitrahmen

. i - : > Auch K2 und die Ergebnisse = »fachtypische, einfache L Aussagen " N sorgfaltig
Sinn ent- wieder- Energiediagramms Hand- und in Quellen folgerichtig unter Ifmgsr.nug— Iungs.erf Zeichnungen von zuhoren, nehmen* (MSW zielgerich- erfillen (MSW
nehmend geben :Z:k:.:m:;‘:mg lungen, vorgege- finden und Verwendung lichkeiten gebnisse Zz’;‘:::aw:xmw deren Bei- NRW, 2013) tet und E)R:\/ zho;:)
lesen und sowie als Beobach- benen zusam- :'::sg;'"e benennen” fiir andere 2013) ’ trage zusam- zuverldssig e
sinnvoll Werte aus ::‘;::i’e’:;:““ tungen und einfachen menfas- darstellen “ (MSW (MSwW nachvoll- > Auch k3 menfassen arbeiten

s : “ RW, : N :
zusam- Tabellen Reaktion einordnen* Ergebnisse Diagram- sen” (MSW N_)x‘;"ﬁ’und @ NRW, ziehbar P und bei Un- und dabei
. Verfahren des -
men- und (MSW NRW, 2013) nachvoll- men NRW, 2013,S. beschrei- Feuerlbschens mit klarheiten unter-
fassen” einfachen ziehbar darstellen” 2013,S.21) 21) ben und Lﬂ:;"z:":;'::::e'lmsw sachbezogen schiedliche
(MSW Diagram- schriftlich (Msw begriin- NRW, 2013) nachfragen” Sichtweisen
NRW, men festhalten” NRW, den” (MSW (MSW NRW, achten”
2013, ablesen” (MSwW 2013,S.21) NRW, 2013,5.21) (MSwW
S.21) (MsSw NRW, 2013,5.21) NRW, 2013,
NRW, 2013, 2013,5.21) S.21)
S.21) < <
‘ - v N » N

,recherchieren mit/in Medien (z. B.
Internet, Bibliothek) und nutzen die
Informationen fiir eine Présentation”
(MSW NRW, 2008, S. 19)

,sammeln und dokumentieren Beispiele
fiir unterschiedliche Formen der
Energieumwandlung [...]“ (MSW NRW,
2008, S. 11)

fertigen Modelle zum Stromkreislauf
an, beschreiben, erklédren [...]” (MSW
NRW, 2008, S. 12)

,untersuchen kri
Unterhaltungs- und Informationsmedien und
begriinden Regeln zum sinnvollen Umgang mit
ihnen” (MSW NRW, 2008, S. 19)

,untersuchen sichtbare stoffliche
Veranderungen der belebten und unbelebten
Natur, stellen Ergebnisse dar und beschreiben
sie [...]“ (MSW NRW, 2008, S. 11)

,beschreiben Veranderungen in
der Natur und stellen
Entwicklungsphasen dar [...]"
(MSW NRW, 2008, S. 12)

,beteiligen sich an der Planung
und Organisation gemeinsamer
Vorhaben” (MSW NRW, 2008,
S.16)

,nutzen fir Berichte und deren Gestaltung ihre
Kenntnisse iiber vorhandene Medien (z.B.
Nachschlagewerke, PC)” (MSW NRW, 2008, S. 12)

Lerkldren optische und akustische Zeichen
und geltende Verkehrsregeln und wenden
diese als FuBganger im StraBenverkehr an”
(MSW NRW, 2008, S. 16)

z. B. ,erkunden Kérperbau und
Lebensbedingungen (z.B. Haus- oder
Zootiere) und dokumentieren die
Ergebnisse” (MSW NRW, 2008, S. 12)

z. B. ,untersuchen und beschreiben die
Bedeutung von Wasser, Warme und Licht
fur Menschen, Tiere und Pflanzen” (MSW
NRW, 2008, S. 12)
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,bewerten ihre Konsumgewohnheiten unter
okologischen Kriterien (z.B.
Abfallvermeidung, Energieverbrauch)” (MSW
2008, S. 17)

die gesellschaftliche Bedeutung des Umgangs mit Trinkwasser auf lokaler
Ebene und weltweit vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeit bewerten” (MSW
NRW, 2013)

Norstellungen zu Teilchen, Atomen und Elementen, auch in ihrer historischen
Entwicklung, beschreiben und beurteilen und fiir gegebene Fragestellungen
ein angemessenes Modell zur Erklarung auswahlen” (MSW NRW, 2013)

> AuchE9

beim Umgang mit Sauren und Laugen Risiken und Nutzen abwagen und
entsprechende SicherheitsmaBnahmen einhalten” (MSW NRW, 2013)

A

,dokumentieren und beschreiben technische
Erfindungen und bewerten die Folgen ihrer
Weiterentwicklung fiir den Alltag und die Umwelt
[..]“ (MSW NRW, 2008, S. 13)

»beschreiben, reflektieren und diskutieren die
Verhaltensweisen von Verkehrsteilnehmern in Bezug auf
verkehrsgerechte sowie umweltfreundliche Aspekte”
(MSW NRW, 2008, S. 15)

»untersuchen und beschreiben die
Bedeutung von Wasser, Warme und Licht
fiir Menschen, Tiere und Pflanzen” (MSW
2008, S.12)

geeignete MaBnahmen zum sicheren und umweltbewusstem Umgang mit
Stoffen nennen und umsetzen” (MSW NRW, 2013)

 die Bedeutung des Metallrecyclings im Zusammenhang mit
Ressourcenschonung und Energieeinsparung darstellen und auf dieser Basis
das eigene Konsum- und Entsorgungsverhalten beurteilen” (MSW NRW, 2013)

B1 Bewer- B2 B3 Werte
tungen an Argumen- und
Kriterien tieren und Normen
orientie- Position beriick-
ren beziehen sichtigen
Jfur Ent- Kriterien fir die Auswahl Ener und benennen und deren Vorteile ,in Situatio- ,Gefahrdungen von Luft und Wasser durch Schadstoffe anhand von Grenzwerten beurteilen und daraus begriindet »Konfliktsi-
scheidun- und Nachteile gegeneinander abwagen” (MSW NRW, 2013) nen mit Handlungsbedarf ableiten” (MSW NRW, 2013) tuationen
genin na- mehreren erkennen
turwissen- . ) " Entscheidun »Vor-und Nachteile der Nutzung fossiler und und und bei Ent-
cchaftlich- Lde\eN\'/ezggr;dung von Salzen unter Umwelt- bzw. kritisch (Msw “gsmoglich. “thischen Aspekten abwagen” (MSW NRW, 2013) seheidungon
techni- keiten krite- ethische
schen Zu- riengeleitet ,am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer Produktgruppe kriteriengeleitet Chancen MaRstibe
sammen- Argumente und Risiken einer Nutzung abwigen, einen Standpunkt dazu beziehen und diesen gegeniiber sowie Aus-
hangen abwagen, anderen Positionen begriindet vertreten” (MSW NRW, 2013) wirkungen
Bewer- einen Stand- eigenen und
tungskrite- punkt bezie- fremden
rien hen und die- Handelns
angeben sen gegenii- auf Natur,
und ber anderen Gesellschaft
begriindet Positionen und
gewichten” begriindet Gesundheit
(Msw vertreten” beriicksich-
NRW, (MSW NRW, tigen” (MSW
2013, S. 24) 2013,S. 24) NRW, 2013,
S.24)

»in einfa- ,Trennverfahren nach ihrer beurteilen” (MSW NRW, 2013) »bei gegen- ,fossile und regenerative Brennstoffe unterscheiden und deren Nutzung unter den Aspekten »Wertvor-
chen zu- sitzlichen Okologie und Nachhaltigkeit beurteilen” (MSW NRW, 2013) stellungen,
sammen- , die Brennbarkeit von Stoffen bewerten und Sicherheitsregeln im Umgang mit brennbaren Stoffen und Ansichten Regeln und
héngen offenem Feuer begriinden” (MSW NRW, 2013) sachver- Vorschriften
eigene > Auch B3 halte nach in naturwis-
Bewertun- vorge- senschaft-
gen und gebenen lich-tech-
Entschei- Kriterien nischen
dungen und Zusammen-
unter Ver- vorliegen- héngen hin-
wendung den Fakten terfragen
naturwis- beurteilen” und begriin-
senschaft- (MSW NRW, den” (MSW
lichen Wis- 2013,S. 22) NRW, 2013,
sens be- S.22)
grinden”
(Msw
NRW,
2013,5.21)

A A

,erkldren Grundsitze der Korperpflege,
der gesunden Erndhrung und der
gesunden Lebensfiihrung” (MSW NRW,
2008, S. 12)

,formulieren Regeln und Tipps fiir
eine gesunde Lebensfiihrung [...]“
(MSW NRW, 2008, S. 12)
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Abbildung 8: Wright Maps mit Thresholds Fachwissen (links) und prozessbezogene
Kompetenzen (rechts) — Pilotstudie




	DigitalerAnhang_AlinaBehrendt_Lehrplansynopse.pdf
	Abbildung 8

