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3.1 Strömungsmechanische Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

3.1.1 Erhaltungsgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.1.2 Turbulenzbehandlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.1.3 Die gemittelten Erhaltungsgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.2 Dieseleinspritzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
3.2.1 Lagrangesches Strahlmodell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.2.2 Schließung der Strahlgleichung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

3.3 Erweiterung der Modellkette für die Hochdruck–Gaseinblasung . . . . . . . 36
3.3.1 Prinzip der Vorgabe der Gaseinblasung . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.3.2 Erzeugung der Randbedingungen für die Gaseinblasung . . . . . . . 38

3.4 Zündung und Verbrennung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
3.4.1 Mischungsbruch und Mischungsbruch–Varianz . . . . . . . . . . . . 41
3.4.2 Laminares Flamelet–Konzept . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
3.4.3 Presumed–PDF–Konzept . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
3.4.4 Stand der Technik der Modellierung der Zündung . . . . . . . . . . 44
3.4.5 Erweiterung der Modellierung der Zündung . . . . . . . . . . . . . 45
3.4.6 Stand der Technik der Modellierung der Verbrennung . . . . . . . . 48
3.4.7 Erweiterung der Modellierung der Verbrennung . . . . . . . . . . . 50



ii Inhaltsverzeichnis

3.5 Rußemissionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
3.5.1 Stand der Technik der Rußmodellierung . . . . . . . . . . . . . . . 53
3.5.2 Erweiterung der Rußmodellierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3.6 Anwendung auf motorische Randbedingungen . . . . . . . . . . . . . . . . 60
3.6.1 Diskretisierung des Rechengebiets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
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